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新华社北京12月 15日电（记者
樊曦）记者从铁路12306科创中心获
悉，15日，铁路12306手机客户端务工
人员预约购票服务上线，符合条件的
旅客可通过专区预约购买2025年春运
期间往返车票，重点群体旅客春运出

行将更加便利。
铁路12306科创中心相关负责人

介绍，2024年12月15日至2025年2月
7日，已通过实名制核验的务工人员可
在铁路12306手机客户端“务工人员春
运预约购票服务”专区，预约购买2024

年12月31日至2025年2月23日的火
车票，同一账户最多可同时提交3个订
单，每个订单可添加1个乘车日期的5
个“车次＋席别”的组合，最多可为包含
本人在内的9名旅客预约。

务工人员可提交开车前17天（含）

以上的预约购票需求，最晚可预约
2025年2月23日的车票；在开车前17
天23时前在12306手机客户端提交购
票需求，在开车前16天查询兑现结果，
兑现成功后须在当日23时前支付票
款；逾期未支付的，订单自动取消。

春运出行更便利 务工人员火车票开启在线预约

新华社北京12月14日电
（记者黄一宸 刘艺）第四届
“天宫画展”14日在中国空间
站、北京、澳门同步开展。神
舟十九号航天员乘组进行在
轨展示并视频祝福，神舟十七
号航天员乘组在北京现场与
青少年交流互动。

这是我国首次采用天地
同步的方式举办画展。

画展以“我爱我的祖国”
为主题，自7月上旬启动征集
以来共收到全国青少年近2万
幅报名作品，其中75幅画作
于11月中旬随天舟八号货运
飞船进入中国空间站。

“天宫画展上新啦！”正在
中国空间站“出差”的3名神十
九航天员在轨展示了这些画
作，并发来视频。14日下午，
故宫博物院午门东北崇楼展
厅内，神十七乘组和青少年代
表共同观看视频，一幅幅生动
反映爱国奉献、青春梦想、使
命担当等内容的画作在展厅
两侧同步展出。

神十七乘组指令长汤洪
波在现场对青少年们说：“对
历史最好的传承，就是创造新
的历史。”

“这里有遨游太空的中国
空间站、护佑中华的航空母

舰，这里有故宫、天坛……”在
澳门科学馆活动现场，来自澳
门濠江中学附属英才学校的

“小画家”向观众介绍了自己
的作品《祝福祖国》。恰逢澳
门回归祖国25周年，神十九
乘组从太空发来祝福，祝伟大
祖国繁荣昌盛、国泰民安，祝
澳门的明天更加美好。

据了解，由故宫博物院与
中国航天基金会等单位联合
开展的“从故宫到天宫”航天
科普文化活动，当日与“天宫
画展”同址启动，两项活动将
持续面向公众开放参观至
2025年1月6日。

我国首次天地同步举办“天宫画展”
神十九乘组在轨展示并视频祝福

新华社南京12月14日电（记者陈席元 朱筱）记者从中国
药科大学获悉，该校多靶标天然药物全国重点实验室肖易倍
教授团队近日揭示了细菌通过代谢抵抗噬菌体感染的免疫新
机制，为今后开发相关药物提供了思路。相关研究成果13日
发表于国际学术期刊《科学》。

肖易倍介绍，噬菌体是一类专门感染细菌的病毒。近年
来，国内外研究发现，作为一种单细胞生物，细菌竟能够抑制
噬菌体的感染和传播。“以往科学界认为，只有人类这样的高
级动物才拥有免疫系统，细菌抗病毒的机制和免疫系统很像，
因此被称为‘细菌免疫’。”

团队成员、中国药科大学药学院副教授陈美容告诉记者，
此次研究成果基于CRISPR－Cas系统，基因编辑技术就来自
CRISPR－Cas系统的一个分型，该技术就像剪刀，能够将遗传
物质从特定位置切断。

“此前有研究显示，细菌被噬菌体侵染后，会激活体内的
Ⅲ型CRISPR－Cas系统，通过切割噬菌体的遗传物质，干扰
其复制。”陈美容介绍，团队历经两年多研究，发现了另一种基
于ATP代谢的免疫新机制。

“这是一招‘釜底抽薪’，也就是把细菌体内的能量因子
ATP消耗殆尽。”中国药科大学生命科学与技术学院副教授陆
美玲说，“生命活动需要能量，这种新机制把ATP代谢为具有
毒性的ITP。噬菌体缺少足够能量进行自我复制，感染进程就
会放缓。”

肖易倍表示，此次新发现的抗感染机制揭示了细菌免疫
与代谢作用之间的内在联系，有助于深化科学界对基因编辑
技术的认识，为今后开发相关抗感染药物提供了重要思路。

我国科研人员发现细菌免疫新机制

新华社太原12月15日电（记者王飞航）受持续降温天气
影响，黄河壶口瀑布12月14日出现今冬首次流凌，流凌密
度约为10％。散落的流凌顺流而下，宛若一朵朵白色的花
瓣落在河面上，与岸边的冰挂美景相映成趣，构成一幅美丽
的冬日画卷。

壶口瀑布是黄河流域的一大奇观。据当地水文部门介
绍，黄河壶口段目前正处于枯水期，水流量约为500立方米／
秒。受冷空气影响，12月14日8时，黄河壶口段首次出现流
凌，较去年偏晚11天。该河段流凌部分由上游河道输送而来，
部分由该河段本身产生，通常只流凌不封冻，一般于每年的11
月下旬或12月初出现流凌，次年2月中下旬消失。

据悉，为确保游客在欣赏黄河壶口瀑布冬日壮丽景观的
同时能够安全游览，壶口瀑布景区加强了安全巡逻和引导工
作，包括增设警示标识、加强人员疏导、确保紧急疏散通道畅
通等，全方位保障游客的安全与舒适体验。

黄河壶口瀑布出现今冬首次流凌

新华社福州12月15日电（记者周义）记者从国网福建省
电力有限公司获悉，截至12月15日，闽粤联网工程累计输送
电量超100亿千瓦时，相当于270多万户家庭一年的用电
量。其中，福建输送广东电量超60亿千瓦时，广东输送福建
电量超40亿千瓦时。

闽粤联网工程是国家“十四五”发展规划重点电力项目，
于2022年9月30日竣工投产，线路全长303公里，是连接福
建、广东两省的电力大动脉，实现了两省间电力互补互济、余
缺调剂，应急情况下可以互为备用、相互支援。

“福建水电与广东受入的西南水电分属不同流域，来水相
差近两个月，二者具有良好的跨流域季节互补性。”国网福建
省电力有限公司调控中心调度计划处处长余秀月说，福建电
力在自平衡基础上具备向外省输出的条件，广东则是典型的
受端电网，近30％的电力需要从省外输入，通过闽粤联网工
程，两地季节性送电电力可达50万千瓦至200万千瓦，相当
于减少一座大型火电厂的建设。

闽粤联网工程还促进了两省间电力交易。据统计，闽粤
两省之间已累计完成28次电力互送交易。

闽粤联网工程输送电量超100亿千瓦时

新华社北京12月15日电
（记者张骁）记者从北京市交
通委获悉，随着北京地铁3号
线一期（东四十条——东坝
北）、12号线（四季青桥——东
坝北）、昌平线南延一期剩余
段（西土城——蓟门桥站及朱
房北站）3条（段）城市轨道交
通新线15日同步开通，北京城
市轨道交通运营里程新增约
43公里。至此，北京城市轨道
交通运营总里程达到879公
里，长度居全国首位。

北京市交通委轨道交通运
营管理处副处长吴玉兰介绍，

此次新开通3条地铁线，不仅在
北京中心城区新增东西向轨道
交通廊道，而且与多条南北向
轨道交通线路连接，为马甸、安
贞、东坝等居住区增添公共交
通出行新选择，为缓解北京中
心城区交通压力，服务沿线重
点功能区建设具有重要意义。

北京地铁3号线一期（东
四十条——东坝北）开通，将提
升国铁北京朝阳站客流在北京
市内快速集散能力。北京朝阳
站交通枢纽当日同步启用，旅
客可选择地铁、出租车、网约
车、公交车、私家车等多样化方

式出行。而随着国铁北京朝阳
站接入北京城市轨道交通运营
网络，北京七大火车站、两大机
场实现“地铁全覆盖”。

吴玉兰说，目前，北京城
市轨道交通运营总里程达879
公里，车站522座，其中换乘站
98座。从1969年10月1日，
作为我国第一条城市轨道交
通的北京地铁1号线正式开
通，到如今北京成为全国城市
轨道交通运营里程最长城市，
轨道交通在首都发展建设中
起到的基础性、支撑性、引领
性作用持续彰显。

3条地铁新线开通
北京城市轨道交通运营总里程居全国首位

位于云南省曲靖市会泽县境内的会泽黑颈鹤国家级自然保护区是我国黑颈鹤越冬
的重要栖息地，目前已有上千只黑颈鹤飞抵保护区越冬。黑颈鹤是国家一级重点保护野
生动物，被誉为“鸟类大熊猫”。 新华社记者 王静颐 摄

越冬黑颈鹤再聚云南会泽


