
1935.3克“月背土特产”再出新成果！
里面藏着什么秘密？

新华社记者 胡喆 刘祯

月背是怎样形成演化的？月背的
南极－艾特肯盆地经历过什么？月球
的正面和背面差距有多大？

2024年6月，嫦娥六号实现世界首
次月球背面采样返回，带回1935.3克样
品。2025年7月9日，中国科学院发布
嫦娥六号月球样品最新研究成果，四项
重磅研究以封面文章形式发表于国际
学术期刊《自然》，首次系统揭示南极－
艾特肯大型撞击的效应，让人们得以了
解月球背面的演化历史，进一步揭开月
球背面的神秘面纱。

月球科研重要方向！首次揭示南
极－艾特肯大型撞击效应

月球是离我们最近的星体，人类从
未停止过对月球的探索。由于引力和位
置关系，月球永远只有一面正对着地球，
另一面到底什么样，仍有大量未解之谜。

在中国实施嫦娥六号任务之前，人
类所有月球采样任务获得的样品均来
自月球正面，科学界对于月球背面的认
识主要基于遥感研究。

“嫦娥六号样品的系列成果，首次系
统揭示了南极－艾特肯大型撞击效应。”
中国科学院院士李献华告诉记者，月球
背面最重要的地质单元就是南极－艾特

肯盆地，其形成时的撞击能量大约相当
于原子弹爆炸的万亿倍。这种大型撞击
到底对月球演化会造成怎样的影响，是
未来月球科学研究的重要方向。

月球南极－艾特肯盆地是月球上
最古老、最大的撞击遗迹，由小天体撞
击月球背面产生。直到20世纪90年
代中期，人类才真正确定了月球南极－
艾特肯盆地的形态、大小和内部起伏情
况。但由于没有样品，人们对它的了解
十分有限。

中国科学院副院长何宏平介绍，接
收嫦娥六号月球样品后，中国科学院发
挥体系化建制化优势，全力组织科研攻
关，抢占空间科学领域科技制高点，科
研人员协同奋进，产出了一系列高水平
研究成果。

多个“首创性”关键进展！为月球
的形成演化提供新认识

此次嫦娥六号样品发布的四项研
究，分别揭示了月背岩浆活动、月球古
磁场、月幔水含量、月幔演化特征，首次
为人类揭开了月球背面的演化历史。

“从工程角度看，我国首次从月球
背面采回样品，这本身就创造了历史；
从研究看，我们关于月球南极－艾特肯

盆地的研究，也创造了多个首次。”中国
科学院院士吴福元说。

通过对嫦娥六号样品的分析，研究
人员首次发现了月球上一种新类型的
岩石——月球南极－艾特肯盆地撞击
熔岩，并据此确定了月球南极－艾特肯
盆地形成时间为42.5亿年前。

吴福元表示，这种岩石是在形成月
球南极－艾特肯盆地的撞击事件中出
现的，可以为月球的形成演化提供新的
认识，具有非常重要的学术价值。

此外，科学家们通过嫦娥六号样品
首次揭示月背约42亿年前和28亿年前
存在火山活动，此类活动至少持续了14
亿年；首次获得月背古磁场信息，发现月
球磁场强度可能在28亿年前发生过反
弹，指示月球发电机磁场并非单调衰减
而是存在波动；首次获得月球背面月幔
的水含量，发现其显著低于正面月幔，指
示月球内部水分布也存在“二分性”……

“超亏损月幔”！有望破解月球“二
分性”之谜

月球正面和背面在形貌、成分、月
壳厚度、岩浆活动等方面存在显著差
异，其“二分性”的形成机制是月球科学
研究中亟待解决的关键问题。

通过对嫦娥六号样品开展的一系
列岩石成因研究，科研人员提出嫦娥六
号玄武岩源自一个极其贫瘠的月幔区
域，称之为“超亏损月幔”。“超亏损月
幔”缺乏那些容易在熔体中富集的“不
相容”元素，如：钾、磷、稀土元素等。

“‘超亏损月幔’的形成有可能是最
初岩浆洋分异结晶后形成、未受后期事
件扰动的。但考虑到着陆区的特殊性，
我们还提出了另一种可能。”中国科学
院国家天文台研究员李春来说，形成南
极－艾特肯盆地的巨型撞击事件引发
的后期强烈火山活动可以影响并改造
相对较浅的月幔区域，相当于做了一次

“大抽血”。
根据这一解释，大量岩浆（熔体）被

抽取出来并喷发到表面或侵入到地壳
中。被抽走岩浆后剩下的月幔物质，

“不相容”元素几乎被榨干了，变得极度
“贫瘠”，便形成了我们现在看到的“超
亏损”状态。

“这一过程不仅会导致嫦娥六号月
幔源区‘不相容’元素的亏损，还会造成
挥发性元素丢失以及同位素分馏等。”
李春来说，进一步厘清月球正面和背面
物质组成的差异，将为破解月球“二分
性”之谜提供难得机遇。 据新华社

神十九航天员太空归来后首次公开亮相
分享183天“太空出差”经历与感悟

据新华社电（李国利 占康）“在轨飞行
的183天，我们完成了3次出舱活动、多次
货物进出舱等任务，完成了多个领域的实
（试）验研究项目，不少项目都是进入空间站
应用与发展阶段以来首次实施的。”神舟十
九号乘组指令长蔡旭哲说。

7月9日下午，中国航天员科研训练中
心在北京航天城举行神舟十九号乘组与记
者见面会，航天员蔡旭哲、宋令东、王浩泽太
空归来后首次公开亮相，并分享183天“太
空出差”的经历与感悟。

蔡旭哲先后执行神舟十四号和神舟十九
号飞行任务，见证和参与了空间站从建造阶
段到应用与发展阶段的跨越。他表示：“每次
执行飞行任务，都不是上一次任务的简单重
复，而是向着更高层次的不断跨越。”

2024年10月30日，神舟十九号载人飞
船发射升空，随后与天和核心舱对接形成组
合体。任务期间，神舟十九号乘组以9小时
的出舱时长，成为单次出舱活动时间最长的
中国航天员乘组。

“每一次出舱成功，都是乘组一心、天
地协同配合的结果，也充分体现了舱外航
天服工作的可靠性和中国航天科技的自
信。”蔡旭哲说。

作为我国首位执行出舱任务的“90后”
航天员，宋令东感慨：“打开舱门那一刻，就
是圆梦时刻。”

这次任务中，他们首次在轨种植了甘
薯，详细记录下从发芽到收获的全过程。“甘
薯长势很好，根块非常饱满，我们也特别有
成就感。”宋令东说，“和神舟二十号乘组分
别之前，我们还特意给他们扦插了两株甘薯
苗，把这份希望和快乐传递下去。”

首次实现飞天梦想的“90后”女航天员
王浩泽，以细腻的操作习惯、科学的思维方
式，为整个乘组注入了新的能量。

造船为建站、建站为应用。神舟十九号
飞行任务中，航天员共参与实施了88个空
间科学与技术实（试）验项目、6次载荷进出
舱任务。其中，在空间站首次开展的新实验
就占了大约一半。

据介绍，神舟十九号乘组返回后相继完
成隔离恢复、疗养恢复阶段各项工作，已全
面转入恢复观察阶段。目前，在科研保障团
队的精心守护和照料下，神舟十九号乘组身
心状态良好，各项医学检查结果正常，肌肉
力量、耐力和运动心肺功能基本恢复到飞行
前水平。待完成恢复期各项工作并进行健
康评估后，3名航天员将转入正常训练。

网络出现假冒人民大会堂门票

暑期出游购票要当心
据新华社电（记者鲁畅 杨淑

君）中国互联网联合辟谣平台日前
发布消息称，一些网络平台存在违
规使用人民大会堂建筑图片标识
和名称的现象，不法分子非法售
卖、倒卖人民大会堂参观门票，引
流牟利、误导游客；有的仿冒人民
大会堂账号，有的将门票价格抬高
数倍进行兜售，还有的收取费用后
无法提供有效门票，损害消费者权
益，扰乱正常参观秩序，给人民大
会堂形象造成负面影响。

经中国互联网联合辟谣平台查
证，人民大会堂参观实行网上实名
预约购票方式。门票预约服务仅通
过官方微信小程序“人民大会堂参
观预约”统一提供，从未授权任何第
三方机构或个人代理门票业务。

记者注意到，暑期旅游高峰期
往往是“黄牛”倒票、“黑车”“黑导”
等涉旅违法犯罪活动高发期。相

关部门提醒游客，提高安全防范和
维权意识。

北京市公安局环境食品药品
和旅游安全保卫总队提醒，为保障
游客人身财产安全，报团旅游要通
过正规旅行社报名，并签订旅游合
同，要自觉抵制不合理低价游，警
惕以各种话术推荐的演出购物和
展览，谨防上当受骗；此外，通过官
方途径购票，切勿通过“黄牛”购买
门票或凭证，自觉抵制“黄牛”倒票
等违法行为。

北京市文旅部门提醒，公众
预订旅游服务时，无论是线上还
是线下，都要先对提供服务的经
营者登记信息和经营资质进行查
验。在旅游过程中，发现经营者
存在不明码标价、擅自提价、额外
收费、强迫消费等违法违规行为，
请留存好合同等相应凭证，拨打
12345进行投诉。

消费安全提示 新华社发 王鹏 作
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